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Dati principali del %?ZL“OZ%US & Elettric.Q. N.. ‘@@Zf

Rodiggio /Vél Scartamento mmm 5
TIPO E DESCRIZIONE SOMMARIA

Il Filobus Bimodale AG330T Van Hool —Vossloh Kiepe & un veicolo filoviario di nuova concezione, a pianale ribassato,
con lunghezza pari a 12 metri dotato di tre porte sul lato sinistro, equipaggiato con Pedana elettrica per I'imbarco di
carrozzelle per disabili. Il veicolo & equipaggiato con un gruppo motogeneratore di emergenza Diesel di potenza 80
Kva che ne consente I'uso anche in marcia autonoma in tratti dove non sia presente la linea aerea, per manovre di
emergenza o per completamento di tratti ove la linea aerea non sia disponibile.

Il veicolo AG 330 T Van Hool —Vossloh Kiepe & dotato di un sistema di captazione di corrente da linea aerea
automatico che consente I'innalzamento e I'abbassamento aste in automatico da posto guida, nei tratti di linea che

siano equipaggiati di opportuni Tegoli centratori in materiale isolante. Tale sistema & conforme a quanto previsto
~ dalle norme CEl specifiche.

L’azionamento del Motore di trazione, di tipo asincrono Trifase, avviene mediante un inverter ad impulsi diretti
(DPU)che consente una regolazione fine della velocita di marcia e prevede la funzione di frenatura elettrica con

~ dissipazione su resistenza di frenatura. - La costruzione del Filoveicolo rispetta tutte le vigenti norme di sicurezza
elettrica per I'utenza, in particolare per quanto concerne la costruzione isolata di porte pedane e mancorrenti e la
sistemazione su telai a doppib isolamento dei componenti alimentati direttamente a tensione di linea. Tutte le
apparecchiature ad alta tensione sono alloggiate sul tetto del Filoveicolo adeguatamente protette in un cassone
ermetico adeguatamente raffreddato mediante ventilazione forzata.

Il veicolo & dotato di riscaldamento e condizionamento integrale vano passeggeri e comparto autista.

Il veicolo & dotato di sistema di Servoassistenza alla guida (idroguida) basato su due pompe idrauliche che
consentono di garantire I'efficacia del sistema anche alle basse velocita.

Gli impianti ausiliari di bordo (ventilazione componenti, ventilazione motore di trazione, compressore aria impianto
sospensioni e freni, circuiti di riscaldamento e condizionamento) & basato su convertitori elettronici (BNU, KGU)
galvanicamente isolati al fine di garantire un rendimento ottimale ed una maggior sicurezza elettrica Descrizione del
telaio e cassa.

Per la costruzione del filoveicolo sono stati utilizzati i seguenti materiali: per il telaio acciaio tipo St52 e tipo 5t37,
per I'ossatura acciaio tipo St52 e tipo St37 ed acciaio inossidabile tipo 304, per il rivestimento esterno: acciaio
inossidabile tipo 304 ed alluminio tipo AlMg3, per le testate poliestere rinforzato di fibra di vetro, per il
rivestimento esterno dell’imperiale, VAN HOOL utilizza una lamiera unica di alluminio preverniciata. L'ossatura e
realizzata i profilati d’acciaio di alta saldabilita assemblati mediante saldatura elettrica. La scocca & in acciaio di
qualita a traliccio tubolare, formante con il telaio, le fiancate e il padiglione un’unica ossatura di grande resistenza e
rigidita. | materiali metallici ed i profilati impiegati nella costruzione sono trattati sia allinterno che all’esterno
contro la corrosione. La parte della sovrastruttura sotto i vetri & realizzata i profilati d’acciaio inossidabile. Le
testate anteriore e posteriore sono realizzate in poliestere rinforzato in fibra di vetro. La struttura del tetto e
realizzata in acciaio. La parte inferiore délle fiancate & realizzata in pannelli di alluminio facilmente smontabili. Le
testate anteriore e posteriore sono rivettate.
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DATI RELATIVI AGLI ASST MONTATI @

Assi motorl@"( Assi portanti............
Diametro ruote (al contatto): mm ...... NR...

Spessore cerchioni (misurato sulla circonferenza di rotolamento): mm N ‘g
Larghezza cerchioni: mm ....N.&.......
Distanza fra le facce interne dei cerchioni: mm ... A.&......
Spessore bordini: mm ... N.&.........
Diametro dell’asse:
— in corrispondenza della sezione all’interno del centro ruota: mm Nﬁ
—in corrispondenza della sezione in mezzerie dell’asse: mm ... . N.8......
Diametro dei fusi: mm ... ALK.....
Larghezza dei fusi: mm MR
OSSERVAZIONI ......conneevivaraennn.

"DATI RELATIVI AI TELAI
Passo rigido: mm SWO

Interpernio tra i carrelli: mm NR

Interasse dei carrelli: mm ....... N.R&......

Lunghezza fra gli estremi dei respingenti: mm N’Q
Larghezza massima (fuori tutto): mm ‘ZLS_.J—O

(1) I valori si intendono riferiri al materiale nuovo.

21 AR—
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PESI
nl- kg P00 a5 K& el
» 2- » 4 0 5 6-». R o,
CaIlCO maSSim{) per asse: » 3 o rﬂf: ......... » 7‘ » ....ud‘...........

% Hor Bt ® B Bt s

Peso a pieno carico in servizio: kg ’1_9’@@9
Peso a vuoto: kg 43.3;5
Peso della cassa: kg L. -

MOTORI (allegare curve caratteristiche)

continua
Natura della corrente di alimentazione: monaefase

Tensione alla linea di contatto: ....... PZ_Y(? VJ:?C.,

Tipo del motore ®: . ASLAMCRINC .. TK(#AS@‘ RUAARIPOLARS... A'L(ff@.ﬁfm' 0. A4 WeRTER
Numero totale dei motori: O'{

Tensione normale di ahmentazmne del motore: V - 3 ?4’5-' 4 20 V

Potenza continuativa kW...... <=4

Potenza oraria kW.... r/"

Corrente oraria: A... *4" @6 e v COTTISPONACIIL A «.vveevevevreeree st rossessesasssesesssessssenessssesioesece giri/min.
Corrente nyssﬁla A.. /I/D.r"i S?f /? » R »
Metodo di variazione di veloczt?i ?N VE £ f;i‘R TJQ FASE... A‘Q . fﬁf‘)!/'rﬁ-fﬂ’ p[ﬁ,@ '_T-"
Chopper.... A A N AR AR A A A S SRR
Velociti ottembih @ 6-'9 %VW /% fl O@,@ﬁ_( TA Lffﬁqul‘??b&egéir
OSSERVAZIONI ..

(1) Indicare numero dei poli, tipo di eccitazione, indebolimento di campo, ecc.
(2) Con i vari equipaggiamenti, in rettifilo orizzontale a vuoto con la massima compasizione prevista sulla linea.
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria del circuito di comando
(allegare schema)

[ comandi di trazione e frenatura del veicolo sono gestiti tramite il gruppo delle logiche di bordo del veicolo.
I Segnali provenienti dai trasduttori dei pedali acceleratore e freno sono acquisiti dal dispositivo BSM e da questo
trasmessi tramite bus CAN all’unitd ZLG la quale provvede a sua volta a dialogare con I'inverte di trazione
(DPU) sempre tramite linea CAN interna. Al nodo della linea CAN convergono inolire altre informazioni
provenienti dal modulo MOM 101 che gestisce ed acquisisce i parametri di velocita e temperatura del motore di
trazione e realizza la bariera di isolamento tra i segnali provenienti dal motore di trazione (massa intermedia IP2)
ed il circuito di segnali a bassa tensione del veicolo. Le altre informazioni provenienti dal veicolo quali per
esempio: modalita diesel o linea, regime di rotazione Diesel, Controllo dell’isolamento, richiesta inserimento
Climatizzatore o condizionamento, Richiesta partenza compressore aria e ventilatori motore trazione e DPU,
attivazione eventuali blocchi o sicurezze attive quali porte aperte , pressione aria insufficiente, pedana disabili in
posizione estratta antiarretramento, ecc. vengono comunicati su linea CAN o tradizionale all’unitd ZLG che
provvede a gestire I'inverter di trazione DPU di conseguenza attivando I’eventuale inibizione parziale o totale
alla trazione ed a distribuire I’informazione ai sistemi di interfaccia autista (cruscotto e spie).

Vossloh Kiepe
Tecnica di comando

CANopen bus dati vettura _I
Z Z
3 3 3

'''''' 1
Convertitore Convertitore rete di I 1
OSA Displa Comando centrale climatizzazione bordo Madulo comando CAN ABS/ |1
i a6 KGU BNU She AN | AsR |
ESA _ t !
|
z 1 | Comando :
S ! idroguida {4
L ceig] |
g [}
‘_ e —| ‘ 1] verso i
I | i telaio Il

L}
1
Contattori ' ! i

f i il freno 1
Sistema di g principali acuarlemtore 1 | Posto guida :
captazione e dei ’ i
di corrente Comando ||Modulo ventilatori ] : 1
inverter matore i :
trazione MOM _ i ;
L Van Hool

400V
Trifase controllata secondo
curva ffU per riscaldamenta f
condizionamento

Convertitoref| Temp/
ditrazione || velocitd

molore
s,

trazione
|
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria del circuito di comando
(allegare schema)

L L L L T R Rkl bl il

Sistema di comando trazione

Il principio di funzionamento del sistema di regolazione della velocita del veicolo, uguale sia in marcia da linea sia in
modalita diesel, & gestito tramite un sistema di controller a microprocessore di cui ZLG & il principale. | segnali
provenienti dalla vettura e dal pedale di acceleratore sono elaborati elettronicamente ed inviati al controllo
dell'inverter di trazione USM per essere tradotti in impulsi di potenza per pilotare il motore elettrico di trazione.

Tutti parametri del sistema, inclusi le sorveglianze degli allarmi temperatura e le altre sicurezze, sono
costantemente monitorate ed elaborate. Tuttii flussi di segnali che vengono condotti dal cassone posto sul tetto al
posto guida o all'abitacolo del veicolo sono isolati galvanicamente mediante opportuni apparecchi che garantiscono
il confinamento dei potenziali pericolosi al di fuori delle aree frequentate dall’'utenza o dal conducente.

Eventuali errori o anomalie di funzionamento del sistema o allarmi, generati dal sistema Vossloh kiepe o dal sistema
Van Hool (per esempio porte aperte, pedana disabili estratta) causano la disattivazione temporanea del sistema di
trazione per motivi di sicurezza. |l pedale del freno e quello dell’acceleratore sono interbloccati elettricamente e
quello del freno & preponderante sempre per motivi di sicurezza operativa.

, ; 750V
Valori nominali Valori nominali Valor nominali
Pedale del per coppia per modulazione per modulazione
conducente e corrente direte e frequenza . e frequenza
Valore reale per la tensione filtrata U
‘(/' P s E ( )
> Contagiri
ZLG ;ﬁs—— ~ UsMm -~ g
i\alore nominalg : Regolatore .@E‘.—Q_ Unita di bt [ — M
arpsw [[(&laborazione : di coppia ;FS : comando | o DPU 3~
| BRPSVLlle preparazioned yrer | : € flusso  ———s PWM -
Trasmettitore L siremis owes i s msnrl L } 2 Bicsnipiussposiad
valore nominale | Valori reali !
N | per coppia | j
N e flusso Correnti statore l .
A ] i ; N
PSIR U N, o
Modello
" Valore reale per misT | macchina — N
numero di giri
MOM |-

Principio di regelazione della macchina asincrona



Funzionamento con alimentazione da linea di contatto

Alla chiusura dell’interruttore principale di linea (K1), terminata la fase iniziale di precarica, ai capi dei
condensatori di filtro & presente una tensione continua che I’inverter a [GBT provvedera a convertire in una terna
di tensioni alternate atte ad alimentare il motore di trazione elettrico 1M1, coerentemente ai comandi provenienti
dal posto guida. L’apparato di controllo e regolazione, nel pilotare I’ inverter, assolve alle seguenti funzioni:

1) genera una terna di tensioni sfasate di 120° elettrici;

2) modula, durante la fase di avviamento, I’ampiezza delle suddette tensioni in funzione della frequenza di
alimentazione, secondo una legge praticamente lineare V/f = Kost. ; la modulazione viene attuata con tecnica
PWM;

3) varia la frequenza delle tensioni di alimentazione in funzione della velocita del veicolo in modo da sviluppaf"
la potenza richiesta in trazione e in frenatura..

La prima funzione viene realizzata applicando, ad ogni fase, dei treni di impulsi di forma rettangolare e di

ampiezza pari a tensione di contatto. La simmetria del sistema viene conseguita alimentando le fasi del motore

con treni di impulsi sfasati di 120° elettrici. Nella seconda funzione, che permette di realizzare un controllo

relativamente semplice in quanto lo sforzo di avviamento viene ottenuto con uno scorrimento costante, la

modulazione dell’ampiezza della tensione viene realizzata secondo delle tecniche di parzializzazione (ad impulsi

multipli della fondamentale) cosi da ridurre le armoniche di corrente di linea. Con tale tecnica

I’approssimazione della sinusoide viene realizzata con treno di impulsi di tensione di linea di durata pari ad un

semiperiodo ed alternativamente positivi e negativi. Questa tecnica di parzializzazione permette di ridurre le

armoniche di tensione. La terza funzione, cioé il controllo dello sforzo alle ruote, viene realizzata con una .
regolazione della corrente del motore asincrono. 1l riferimento della corrente, impostata mediante gli appositi

comandi di accelerazione o di frenatura, viene corretto in funzione della frequenza e della tensione di linea in

modo da ottenere le caratteristiche di sforzo desiderate.

La regolazione della coppia erogata del motore asincrono & ottenuta sommando (in trazione) o sottraendo (in

frenatura) la corretta frequenza di scorrimento a quella di rotazione del motore. La frenatura elettrica di

rallentamento & ottenuta dissipando 1’energia proveniente dal motore sul reostato di frenatura , la gestione del

flusso di energia viene svolta direttamente dall’inverter di trazione. Lo sforzo frenante pud quindi essere

regolato senza soluzione di continuitd fino alla velocita di circa 4 Km/h. data la presenza del ponte a diodi di

ingresso, la prestazione in frenatura & del tutto indipendente dalla linea di contatto. E’ possibile rigenerare in

linea parte dell’energia di frenatura, limitando il valore della tensione di rigenerazione tramite la piastra tiristori

situata sul ponte diodi di ingresso. In tal modo & possibile evitare che localmente la tensione di linea ecceda

valori che possono provocare disturbi ad altri veicoli o guasti alla linea.

Funzionamento in marcia autonoma tramite gruppo diesel — alternatore. _ .
Ad interruttore principale di linea aperto & possibile, tramite la chiusura dell’interruttore bipolare marcia diesel
(K2), alimentare I’inverter con la tensione continua generata dalla macchina elettrica rotante accoppiata al gruppo
Diesel. La macchina elettrica fornisce una tensione continua variabile in funzione del regime di rotazione da un
minimo di circa 550 V ad un massimo di 750 V. 1l regime di funzionamento varia nell’intervallo 1200 — 2500
giri/min.

La regolazione dell’inverter impone una limitazione della potenza impegnata dalla trazione in modo da non
superare quella erogabile dal motore. In frenatura il funzionamento & analogo a quello descritto nel paragrafo
precedente. -

N. 016366
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria del circuiti ausiliari
(allegare schema)

Convertitore BNU dei servizi ausiliari del filobus

| circuiti ausiliari del filobus AG 330 T sono alimentati da un convertitore di Bordo BNU, le cui uscite sono isolate

galvanicamente per garantire la massima sicurezza. La parte AT del convertitore € invece monitorata su massa
intermedia.

Il convertitore & costituito da due sezioni principali, una fornisce I'energia per la ricarica delle batterie 24 Vdc e per
I'alimentazione dei circuiti 24 V del veicolo, la seconda invece fornisce energia elettrica trifase per l'alimentazione
dei ventilatori di bordo del motore di trazione e del cassone AT sul tetto (DGT 120), per il compressore aria dei
servizi, sospensioni e freni , e per il circuito di riscaldamento del comparto posto guida.

Detto convertitore & alloggiato nel cassone AT del tetto, raffreddato mediante ventilazione forzata, protetto in
maniera integrata contro sovratensioni, cortocircuiti e sovratemperature ed ha potenza sufficiente per erogare 280
A massimi complessivi sul lato 24 Vdc ed una potenza massima pari a 40 kVA per 30 scos ¢ =0,5.

Sorvegliato contro eventuali guasti di isolamento tramite il sistema di sorveglianza isolamento del Filoveicolo.

LE 1 [ | 1952 1 1253 | 5 | 55 i 3 w1 ] 1958 1 1857
B
- 1}
E.
= e e e T T ) (y raraate e
1 g "
l easiaearr ‘
i l easles At ) ] 1
T 12 ALy e
o S 10 % 4 : AT2__ iy by i l o e ]—E"I !
. e DIEL et z III 3 3_ LA n — a1 SBY ryie & berm
; | 5 ; ) i l
?:E 1 by — ': - TR et T LAY paten
3 i T i =" ]
H g AT 1 - 1 |
g ‘ el 3 neay '] BnD cehe b teszatiera
n 4 1 l 4 1
i gy 222 t ! E *ll i W T
= g
E saag 2001 L A1 ] T i
*
B i 1
i 2
HE S S =~ = e
!a
:f
2 atta Falis patta
Ei 1 -0 135
&
E i
3 r
fg 4 h
2 AR
i3
3 % %
| g R
i iz o3
E : %
#
&
= ]. P ::un ;::n;;‘lm!m Flebiss
£M Ly
e j . %““"' Tivaeis & [ g VoskihKene simena cirouto prmcipale 16¥ OC KiHr vmemmI 94059922311 l ns R
T e I Ty

.




. 5 -

0_ o
nu_ &

= =] _
it 1 e
1| HE A
T u.”-muum__”w..m
e i e o

N. 016366

Di seguito sono riportati i circuiti relativi alla sezione AC trifase del sistema ausiliari di bordo BNU
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DESCRIZIONE SOMMARIA DEI DISPOSITIVI FACENTi PARTE DEI CIRCUITI

DI TRAZIONE, DI COMANDO E AUSILIARI

DESCRIZIONE SOMMARIA DEI DISPOSITIVI FACENTI PARTE DEI CIRCUITI DI
TRAZIONE, DI COMANDO E AUSILIARI

Il circuito di trazione e comando sono costituiti essenzialmente da:

o 2 prese di corrente di tipo trolley della Ditta VOSSLOH KIEPE tipo OSA 303 ad innalzamento '

automatico con controllo ESA 300;
e motore di trazione SKODA 23ML 3550K/4 asincrono trifase;.
o convertitore statico tipo BNU 514 per la rete di bordo con uscite a 380Vac 3f e 24 Vdc;

e COmpressore rmarca Gardner-Denver Wittig tipo ROL M 500 da 4,6 KW 1455 g/min 10 bar |
accoppiato a motore elettrico Siemens mod 3 1 la 377130-4aa96-zn00 400 V S0 Hz S,SkW 114 A

1455 g/min; -

B

o filtro di linea ed anti-disturbo RFI con sezione dedicata al filtraggio delle armoniche immesse in
linea; filtro L-C costituito dalla induttanza in aria e dal parallelo dei condensatori di ogni fase |
inverter e sezione dedicata al filtraggio dei disturbi radioemessi, filtro L-C costituito da 2 induttanze

disposte sia sul polo positivo che su quello negativo, accoppiate tramite nucleo ferromagpetico;

e inverter modulare ad IGBT con condensatori di filtro, un trasduttore corrente di fase, un soppressore
filtro

regolazione con condensatore di filtro, trasduttore corrente di linea, trasduttore tensione di linea;
e ponte monofase d’ingresso per permeitere una corretta alimentazione dell’equipaggiamento elettrico

di sovratensione allo stato solido e un pannello resistori di scarica dei condensatori di

indipendentemente dalla polarita della linea di contatto;
e reostato di frenatura;
e scaricatore contro le sovratensioni di linea;

e contattore elettromagnetico bipolare di linea, protezione di sovracorrente integrata nell’inverter di

trazione DPU 450;
o fusibili principali di linea
e contattore bipolare di inserzione marcia autonoma;

e motogeneratore per marcia autonoma marca Kirsch PME 250/3 Pnom 80 KW composto da un

motore endotermico tipo IVECO Tector 4 Cilindri accoppiato ad un alternatore /generatore fabb.

KIRSCH con raffreddamento a liquido;

e motore pompa impianto idraulico idroguida alimentato in B.T. a 24 V ed attivo a veicolo fermo in
assetto di marcia e fino alla velocita di 3 Km/h oltre la quale subentra una pompa meccanica

accoppiata sull’estremita del motore di trazione;
e impianto di condizionamento;
e riscaldatore a circolazione di liquido (boiler) per riscaldamento del posto guida;

e unitd resistenze integrati nei gruppi di condizionamento a tetto di prima cassa per riscaldamento

comparto passeggeri.



—14-

TIPI DI FRENO

(Breve descrizione ed indicazione del peso frenato per ciascun tipo)

TIPI DI FRENO
(breve descrizione ed indicazione del peso frenato per ciascun tipo)

Freno di servizio:
Impianto completamente pneumatico; freni a disco su tutti e 2 gli assi; durante la prima parte della corsa

del pedale del freno e sino ad una velocita di 4 Km/h interviene la frenatura elettrica.

Freno di soccorso
Costituito dallo sdoppiamento dell’impianto di servizio.

Freno di stazionamento
Meccanico con cilindri a mola agente sul 2° asse.

Freno di Fermata
Funziona premendo I’

apposito pulsante a cruscotto ed agisce tramite il freno di servizio sul 2° asse
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APPARECCHI SPECIALI - APPARECCHI DI SICUREZZA

APPARECCHI SPECIALI - APPARECCHI DI SICUREZZA

- Apparecchi speciali

Dispositivo limitatore delle escursioni laterali delle aste costituito da barre laterali poste alla base di attacco
delle aste stesse, sull’imperiale, che ne impediscono 1’abbassamento sotto i 2,70 m. dal piano stradale.

Dispositivi per la marcia autonoma

11 veicolo & dotato di un gruppo motogeneratore diesel (motore + alternatore) che permette di alimentare il
veicolo in mancanza di linea aerea; in questo modo & possibile utilizzare il veicolo anche in regolare
servizio passeggeri in caso di guasto 0 indisponibilita momentanea della linea aerea.

Apparecchi di sicurezza )

Protezione di massima corrente incorporata nell’inverter di trazione DPU 450.

Fusibili di linea.

Scaricatore di sovratensioni da linea aerea.

Rivelatore di dispersione con funzione di controllo e sorveglianza dello stato d’ isolamento dei

principali componenti del veicolo durante la marcia da linea come previsto dalle vigenti norme.

Tale dispositivo provvede a segnalare mediante accensione di luce gialla I’incipiente cedimento del

primo livello di isolamento dei suddetti componenti, e mediante ’accensione di luce rossa €

avvisatore acustico ’eventuale dispersione a telaio della tensione di linea. In questo secondo caso

il dispositivo provvede pure ad aprire I’interruttore di linea del veicolo e ad abbassare le aste sotto la

linea al fine di isolare il veicolo dalla linea stessa realizzando cosi la messa in sicurezza elettrica del

veicolo. L’ abbassamento aste in caso di dispersione a telaio, cosi come previsto dalle vigenti

normative, avviene a veicolo fermo e non in movimento al fine di consentire in questo frangente il

disimpegno del veicolo da incroci o situazioni pericolose e per evitare quindi situazioni di intralcio

alla circolazione. Il rivelatore di dispersione & attivo solo in marcia da linea, essendo quindi
escluso in marcia autonoma con generatore diesel. '

e Blocco porte: tale dispositivo non consente ’avviamento del veicolo se tutte le porte non sono
completamente chiuse o la pedana disabili risulta estratta , parimenti a veicolo in movimento risulta
impossibile aprire le porte.

e Antiarretramento: in caso di movimento accidentale del veicolo dovuto a pendenza del piano

stradale in senso opposto rispetto a quello selezionato dal conducente, entra in azione il freno di

antiarretramento che rileva un moto indesiderato a velocita superiore alla soglia di circa 0,7 km/h o

di entita superiore ai 50-70 cm. -

Dispositivo ABS.

Dispositivo ASR.

Porte con Bordo sensibile antischiacciamento.

Rampa anteriore estraibile clettricamente per accesso sedia a rotelle con bordo sensibile e Kneeling

dotata di interblocco sul consenso trazione.

N. 016366
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VERBALE PER I’AMMISSIONE IN SERVIZIO

a0 G szsd - Le‘;‘ coE

ha richieste I’ammissione in servizio (2) .......... [ L»Oﬁ?)t}_s

ai termini dell’appendice al regolamento per la polizia, sicurezza e regolarita dell’esercizio delle Strade Ferrate, approvato con
R.D. 8 gennaio 1899, n. 4, alle relative istruzioni e norme approvate con D.M. 2 maggio 1906 e al D.P.R. 11 luglio 1980, n. 753,
BT B0 T i oy 8 0 o i 3 e S A S v e S s s
Oggi.... ’{{ Ol 2«@( 2/ ctrenseeaennaneennes 81 & proceduto alle visite e
prove regolamentari del .. HT—: ,L- !Qt% LZ,.-.S elettric...C... n. @A . nei modi e coi risultati appresso indicati:

a) prova di isolamento:

1) circuito di trazmneﬁml}’l4yMCjz

5 PORTE. PEMws.. TANCORRENTL....... Rimn.. 2. 440 11.58.... |

b) verifica delle condizioni necessarie per I'incolumiti delle persone:
1) prova della messa a terra delle pa.rtl meccaniche... R@G’ 4
2) prova degh apparati di sicurezza.. ’9{?0' ) (ﬁ‘-—' W Voo dd. m%@%
gwﬂow‘f s e omamns. aliameds. . ails.. %grorfmf

c) funzionamento parti elettriche:.

ehieock o Pl |

e) freni:

1) prova di frenatura

(1) Indicare 'esercente.
(2) Locomotore o automotrice.
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[ 2) controllo manometri W?Q
4 3) prova idraulica dei serbatori ................. Wf?\

T- 4) prova delle valvole di sicurezza NfQ G
; 5) taratura tachimetri e tachigrafi /V'Q
6) verifica dispositivo “uomo morto” N.’Q

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

T e v e SeeEa ke e s pa ;
;
Al
.................
SRR R R A TR Y B e aY o ed bR Ea R R I NP e o— us
........ simaaae
R R SR RN R R e e R R T S S e
.......................
............................. SRR aeennraneatuen st s s a st b ey AR O Eda e A s e nes
D U
T TN ErEsav s o s A R R RS SRR T T
................................. N RS A sk : RO
.......................
S R N R s s s CresemesiaasaaEessssanisanestcasaronssnteetnsnnretan T T s

A A vuvenbaghsr v [T LT ETOUSIERE P P A e e saa AT trarassas N
R (RS erieas e T W R R R e
S e T remrertesuennseatuivans FavAl AT e AR A AR R A A

(1) Indicare I’ Amministrazione che I'Ingegnere rappresenta.

N. 016366
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VERBALEN.. L

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

Darazfiei.— 2’%/:((2 Zo{ﬁcaiua

PROVE
a) prova di isolamento:

1) circuito di trazione.. Q{/f;uh, o 2 é é- ‘—‘@
2) circuiti ausiliari..... [,am 7 :[L ﬂ \_.-o

8. P “z—ﬁ(, /QAEW/WL, ,,,j[/’\ (

b) verifica delle condmom necessarie per |'incolumita delle persgne:
1) prova della messa a terra delle partj metalliche ,. w{k
2) prova degli apparati di sicurezza .= M,—:]l'ﬁm}/l/(’wlt L
. MT«J&@W A sk um%.a’;«, ' .0

%) —

¢) funzionamento parti elettriche: 44 ;.fl.—j:.« !M/ﬁ’l/@_/}l/\ J—@Aﬂ?’ i’i/"m 62’1 1‘2 #.24 J(L—Er .IQ,
d) funzionamento parti meccaniche: é .mfﬁf j/l/v‘a'l/x- L. '2[%«?[/0, W

e) freni: . i
1) prova di frenatura -‘ B4 U L WAV ) fhé TL
of’/;ap&; 1449 M&rﬁ cb [ww_, RLTE..

2) controllo dei manometri ............

/
3) prova idraulica dei serbatoi '/
4) prova delle valvole di sicurezza . "/ T e e e e s S
5) taratura tachimetri e tachigrafi ...... —/

6) verifica dispositive “UOmMIO RO’ .. i i e risnssssisisermmesmrssmsssvsrss st b sty s hriaes oS Amss se P e eon
Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI K"Ltvw 9’&2/@2, ..........................................................

(1) Indicare I’ Amministrazione che ['Ingegnere rappresenta.
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VERBALEN. .. 2 .

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

D RENLCNE  AMNMUALE .
Data "Q/é‘)\%/g(l'{q- localita LG-&éE
PROVE

a) prova di isolamento:

1) circuito di trazmneQ'M\ﬁ?'Z);?)O{’%'Q
) SORTE, PENNE MAVLOLACHT .. Ry 2 b M A
b) verifica delle condizioni necessarie per I’incolumita delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche &.é’&h@(v’iﬁ,d‘
2) prova degli apparati di sicurezza R
¢) funzionamento parti elettriche: t’ﬁ’ﬁﬁlﬂ?ﬁﬁﬁ@“ﬁd’df’fﬂﬂdﬂi!U"ﬁGQMl,*fﬁibaé’f-&f?&{:‘r&' :
~d) funzionamento parti meccaniche: CJ"JEQ’J‘TBP &PV‘H J) u’J"‘f,Q,{[L_A:&‘g’,-ﬂ{;.&@@‘“ﬁw{,,{ﬁ ¢
2] TEEMILY .vvscssinsrirnssnonagiies e i e e e ———
- 1) prova di frenatura @Jﬁl[‘:u_['rﬁpQ@’VJ;P[}ﬁANﬁDAJQU;LL}MG_TE’Ld’rf%’f@j
T REGDIARE 1 ALCERA. POLLCTIMIL DI PREUA. JTCT @

2) controllo dei IaNOMBI. o it i s i s iR s s i T R s R e
-

3) prova idraulica dei SEIDAIOL ...ccceiererimeisisssrssrensinenssssessssonsenssssinssissassarensssrsnsestorasssssnsssisnassstssssastssnsas penassssssanssasasassones

4) prova delle valvole di SICUIBZZA .u..ove ettt b s e
5) taratura (AChIMELTT € LACKIEIARL o.vuurreisueseessereessessssssesessssessassesessssrmssssessssn st easese s e bbb beee bt e be et et esntens

-—

Glverifica dEpositive  UDmO 0TI ... il s cscssinmisssandinasssenisainios soms aastininsassrss s e B e A T T R ot

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-
citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI

.................................................................................................................................

T P R e T

T T L L L R R e e e e e R L e

.........................................................................................................................................................................

SIGIMI S.I}Ji e o )
L'Ingegnere “..||.Direttore-df esercizio %o L’'Ingegnere \Mﬁ\@\k\

(1) Indicare I’ Amministrazione che I’Ingegnere rappresenta.

N. 016366
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VERBALEN. ...

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

e R BN L OVOME  AMNMUALE.
. Data 0.{/04/2’0'7’5 localita ....... L'ECZ@&F
PROVE
a) prova di isolamento:

1) circuito di trfalzmmsQH"“”7/1./!}6}‘%’-(‘L
2) circuiti au51har1QHm}>i£ r}?('@
5 BOAYE DENME, MAICORAGNTL ... Byiuy...2d 3. H AL
b) verifica delle condizioni necessarie per I'incolumita delle persone:

1) prova della messa a terra delle parti metalliche P\,fiﬁﬂfi‘-’i"?é

2) prova degli apparati di SICUIEZZA ......c.cceviernverirerinsiannans

c¢) funzionamento parti elettriche: ES&@#U'T&?@U@SUH.?Z'{AMlMMObHMgSﬂ &'LA':E{..
d) funzionamento parti meccaniche: 53(5@0(3‘69.@431}&“30S?’@W:ﬁl‘!?@ MQM
¢) freni:

1) prova di frenatura eﬁﬂ&UIfﬁﬂﬂkvgc&)U%AU@&»@ULUM@f'f@-dwf?t

2) controllo dei ManomMetri .......cccececeeueeeee Zmmecreneeianiersenenreanaes

3 pro v vaICH TET FEEIMTON uvrimmwrmsm s sossmiesss e e s s Ao T T e S b o S ST e

4) prova delle ValVOIe di SICUMBZZA ......uueimeurecesessinsmmssessssssssiseessessessassesesssssessssasesssessessssssessaessssessssemssssmseseesssseeesn
SR e BT T e .o S T
6) verifica diSPOSItivo “UOMO MOTIO™ ... cfiuiuiiireussisiasiscsenesiatssessessssesessa s sse s sesasssebesesssaesscassses s senemeaenessassssanassenasnns

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

cita massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI

................

...................................................................................................................................................

..............................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

...................................................................................................................

e

" Dr Ieg. P BE LOKERZS,
(1) Indicare I Amministrazione che 1’Ingegnere rappresenta.
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VERBALEN. oo

‘\ RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

EVISIDVE MNUALE ——
ﬁ /A\ Data .. 1&0 @6 Q/O)élacalua ‘?‘ﬂ"‘c‘é‘

| PROVE

@) prova di isolamento:

1) circuito di frazione... R M‘JW ->' "“Q’ /L M.CI{
2) circuiti ausiliari........... R ﬁ‘-’\?‘{‘& AR M.g).(

5.6G.M.s.p.a. 14-10-16 12:12 Pag. 1/2

T FhRTE PEDANE  MANCARRENTL Qmm > &Rl Nﬁ

b) verifica delle condmom necessarie per llincolumith delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche RE@!GLARQ
2) prova degli apparati di SICUTEZZA .....opvimmmemsmmissinmsine

K T e g O T PR TR PP IRP PN FOPT PR R T
¢) funzionamento parti eletiriche: E&EG,‘UITEPﬁ&\iééﬂQTR#\DRH&,}},{)lE‘SEL’/ELETQlCG:E,REﬁ%{!U\ -
d) funzionamento parti meccaniche: ESEﬁUiTQFRWE'ﬁubTRADA.Qﬁb\T“*RE@:\'QLp\Rﬁ:
e) freni: . .

1) prova di frenatura z:ﬁ.{;-GVU'\TI:‘ FR‘Q“;E. ;:'»"’j E.AP(C’Q A R\J L-Li ‘.Hu(‘ f‘C L‘:- CC,,E
B T REGOLARE .. 2L ANGEA. . B LLE TN DL BRON A s

2 contrallo el alRnGIE vt R
3) prova idraulica dei serbatoi ..........

4) prova delle valvole QL SICUTBIZA. suetilacsnsminsinssiss issmssess s sivess a1 38 kasosasios (TS EHE (RIS TSN woaN R ao b o1 GRS ATES 141 FeR NS
5) taratura tachimetri e tachigrafi .........<%
b i

| 6) verifica dispositive “uome morto™ ..., R S AR R S A B KR P R Y
Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficients per garantire la sicurezza deilz marcia alla velo-
cith massima di servizio. '

- OSSERVAZIONI E-CONCLUSIONI

.................

L’Ingegncrﬂs e aMs SpAs i
II Dl ettore di e n:izlo f‘lovlaréo
. ' C H

.........................................

................................................................

N. 016366
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a)

VERBALEN. ... 20

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

Data ... .2.0..9%.%2\% localita ... EESSE .

PROVE

prova di isolamento: S - \
1) circuito di trd?ionel'""‘r%~$Q\H&(.V?Q\SCQ‘&=‘%“3%
i

2) circuit AuSIHATI coevvveereereecs S benen s e

L FonS B R AN WA nan ¢ e 2 ABANE (el b

b)

c)
d)
€)

verifica delle condizioni necessarie per 'incolumita delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche I o e
2) prova degli apparati di sicurezza i dBE GO UARE e

3) e s e

funzionamento parti elettriche: g::..e PO . ?-'3‘“’-45“"ﬁwﬁ"ﬁ-‘mm:”’lﬁo‘gl}”h“/m

funzionamento parti meccaniche: éﬁ(&u\_"”PZ@Q&A-SR:&M(Q,M@@'&OR; ‘&"“"*Q/F&?WE' .

1

freni: E:‘iiu%}?ﬂﬁ%““ &mywdou“"—f—“@\mf{ﬂrmo‘ "?if‘—‘ﬂcﬂwﬁ‘rﬁiﬁwm

1) prova di frenatura ..%..

2) controllo dei manometri oo earietroesrsrisesngloen e se e a4 AE AR SRR e RSSO SARA RSN EF dSE LSRR R AR SRRSO S SR s AR

3) Prova idraulica dei SEIDAIOT ... ....evrirerieforreeeseismsesserssessssstesssssssassansss s bR A e nes b AR R

4) prova delle VaIvole di SICUTBZZA ...ovvieefoveiiiceiiriirrieie st e b s b

5) taratura tachimetri € LACHIZTALL ..o ferernrersrererersemersiseisrnessnssessssasan s s s sass e s as s S A 1A TS e R st s b s S SRR e

6) verifica diSpOSILIVO “UOMNO MOTLO™ £.uriurgerseiisiesareisrsesene st sh st s as st eSS

7 V"-‘-l‘ﬁi%ﬁgw ey “q‘ﬂww**lw km““qtt\f@%w»lww%gbogm ...........
QMR o1 Jedy AcL

ro 3 g ) i )
. Tutti i freni sono stati riscontrati di fanzionamento regolare e sufficientd per garantire la sicurczza della marcia alla velo-

cita massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI ES’{:)?'%C"Dﬁﬂqg

-------- g-;AG:.M:--;S:.p":n.:"................................-.----u-.------............-.-..........."..---..u..-......---....".....‘----.

driditettare di. esercizio filoygjac....... L’Ingegnere “‘?"tﬁfk@

b

(1) Indicare I’Amministrazione che 1'Ingegnere rappresenta.




Software di stampa delia Soc. SIMPESFAIP S.p A Ver. 6.6 (rev, 5.20)

MOTORIZZAZIONE CIVILE LECCE REFERTO COMPLESSIVO
. ggﬁgg@g@gﬁ@; 45 Pag 1/1 |Protocollo N. 00010578
b Esito REGOLARE
[ DATIDELVEICOLO  [Targa LESGMO004 | Telaio YE232002T04563817 [N.Omol. NAM7018
Fabbrica e Tipo VAN HOOL AG330T Carburante/Motore DIESEL
Tipo d Tara in Kg Massa veicolo in prova in Kg 14864 Massa rimorchiabile in Kg
Anno Prima Immatricolazione 2007 Km 1 Silenziatore di Aspirazione
Silenziatore di Scarico 1) 2) 3) 4)
CONDIZIONI AMBIENTALI Temperatura 20 °C Pressione 103.0 kPa Umidita Relativa 50 %\ento m/s
IPROVE AL FRENOMETRO Eseguite da Prova il 03/10/2018 dalle 12:26:40 alle 12:31:53
Marca e Tipo dell'apparecchio HPA  Win38 Tipo Impianto frenanate
N° di omologazione AP20105EST001a Servizio IDRAULICO azion. PEDALE
N° Serie deli'apparecchio FBMO0O0E612 StazionamentoMECCANICO tipo MANO
Data di scadenza del controllo 29092018 Soccorso IDRAULICO Schema XX
Ovalizzazione (%) Pesi Gravanti sulle ruote o sugli Assi in (N)
Asse Anf.Dx 0 Sx 0 Asse Pos. Dx0 Sx 0 Asse Anf. Dx 25080 Sx 25350 Tot. 50440 Asse Pos.Dx 45130 $x 49360 Tot. 94490
Forze massime di frenatura in (N) . ' Forze massime di frenatura sulle ruote frenc di stazionamento in N
Asse AntDx 12480 Sx 13130 Asse Pos. Dx 25920 Sx 27260 Asse Pos.Dx 16600 Sx 16650
Sforzi sul comando in N Limite Limite Sforzi sul freno stazionamento in Mmite
Asse Ant. Asse Pos. Asse Pos. 0
Pressioni rilevate (Kpa)
Asse Nr1 P1 P2 Asse Nr2 P1 P2
Efficienza Frenante (%) Misure Limiti Squilibrio Dinamico di Frenatura Misure Limiti
Servizio 54 % 50 REGOLARE  Servizio Asse Ant _ 6 % 30 REGOLARE
Soccorso 54 % 25 REGOLARE  Servizio Asse Pos 5% 30 REGOLARE
Stazionamento (veicolo isoiato) 23 % 16 REGOLARE  Stazionamento -  Asse Pos 1% 50 REGOLARE
Stazionamento (veicolo pil rimorchio) % 12
DATI DEL PROVA GIOCHI I Marca: hpa Modello: dd
N.Serie 1234 N.Omol.: ' om Data scadenza controllo periodico 12/12/2017
|CONTROLLJ VISUALI Eseguite da Serafine Ambrogio il 03/10/2018 dalle 1226 30 alle 12.32.00 Esito ProvaREGOLARE |
Dispositivt frunatura REGOLARE Sterzo REGOLARE Visibilita REGU..ARE
Impiante ewctirico REGULARE Ass’, Ruote, Pneumats ., Sospensioni REGOLARE Tolaio ed eleme A fiscati al telaio PEGOLARE
Altri equipaggiamenti RZGOLARE Effetti nocivi - REGOLARE Identificazione del veicolo REGOLARE
| T - ia deilinizio e teimine operazioni di misyva G ;ya" 12:26:3Q 12.32:00 - :
|_Nome e cognome a stampa del responsabile lecrico  Pap#dfeo Lucentino ST (2 (s 711

i A =

[NOTE T REVISICNE |




